CN 104758130 A 


(19) 中 华人 民 共 和 国 国家 知识 产权 局 


. :DD (12) 发 明 专利 申请 


(10) 申请 公布 号 CN 104758130 A 
(43) 申请 公布 日 2015. 07. 08 
(21) 申请 号 201510127884. 1 


(22) 申请 日 2015. 03. 23 


(71) 申请 人 华南 理工 大 学 
地 址 510640 广东 省 广州 市 天 河 区 五 山路 
381 号 


(72) 发 明 人 李 远 清 及 能 能 张 瑞 王 斐 
(74) 专利 代理 机 构 广州 市 华 学 知识 产权 代理 有 
限 公司 44245 
代理 人 有 罗 观 祥 
(51) Int. Cl. 
A616 7/002(2006. 01) 


A616 7/05(2006. 01) 
A61B 3/0476(2006. 01) 


权利 要 求 书 2 页 ”说明书 6 页 ” 附 图 1 页 


(54) 发 明 名 称 


基于 脑 机 接口 的 智能 护理 装置 及 方法 
(57) 摘要 

本 发 明 公开 了 基于 脑 机 接口 的 智能 护理 交 > i We | 本 | 生 | 二 要 
置 ,其 特征 在 于 :包括 两 两 相互 连接 的 视觉 刺激 | 2 
恒 、 脑 电信 号 采集 仪 .计算 机 , 还 包括 与 计算 机 相 信和 了 分 类 和 | 
连 的 STM32 控制 器 , 以 及 分 别 与 STM32 控制 器 相连 ,ii og i 
的 电动 护理 床 .报警 器 。 本 发 明 的 护理 装置 及 实现 WW 网 基 | 交 有 
方法 ,为 长 期 卧床 不 起 的 重症 瘫痪 病人 提供 一 种 Wm 
新 的 自理 方式 ,尤其 对 于 那些 完全 表 失 了 运动 能 


力 和 语言 表达 能 力 并 且 其 运动 空间 限制 在 床上 的 
次 疾 病人 , 可 以 有 效 地 减少 福 疮 的 发 生 。 本 发 明 具 
有 控制 精准 、 工 作 性 能 稳定 、 安 全 系数 高 以 及 普遍 
实用 性 等 优点 , 可 供 广大 的 此 类 瘫痪 病 人 使 用 。 
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1. 一 种 基于 脑 机 接口 的 智能 护理 装置 ,其 特征 在 于 :包括 两 两 相互 连接 的 视觉 刺激 
屏 、 脑 电信 和 号 采集 仪 `. 计 算 机 , 还 包括 与 计算 机 相连 的 STM32 控制 器 , 以 及 分 别 与 STM32 控制 
器 相连 的 电动 护理 床 、 报 警 器 。 

2. 根据 权利 要 求 1 所 述 的 基于 脑 机 接口 的 智能 护理 装置 , 其 特征 在 于 :所 述 的 脑 电 信 
号 采集 仪 包 含 脑 电信 号 采集 仪 本 体 , 以 及 与 脑 电信 和 号 采集 仪 本 体 相 连 的 脑 电 电极 帽 选 取 国 
际 10-20 系统 电极 中 的 12 个 通道 “FZ” “FCz” “Cz” “CPz” “Pz”“0z”“P3”“P4”“P7”、 
“P8”“01”“02” 并 使 这 些 电极 处 于 其 标准 的 电极 位 置 。 

3. 根据 权利 要 求 2 所 述 的 基于 脑 机 接口 的 智能 护理 装置 , 其 特征 在 于 :所 述 的 脑 电 信 
号 采集 仪 本 体 与 脑 电 电极 帽 之 间 注 入 导电 胶 。 

4. 根据 权利 要 求 1 所 述 的 基于 脑 机 接口 的 智能 护理 装置 ,其 特征 在 于 :所 述 的 视觉 刺 
激 屏 的 垂直 高 度 方向 、 左 右 水 平方 问 、 前 后 方向 以 及 多 角度 均 可 调 。 

5. 根据 权利 要 求 1 所 述 的 基于 脑 机 接口 的 智能 护理 装置 , 其 特征 在 于 :所 述 的 电动 护 
理 床 的 操作 功能 是 由 STM32 控制 器 通过 接收 操作 指令 后 ,驱动 CMOS 模拟 开关 心 户 MAX308， 
使 其 相应 的 通道 选 通 , 从 而 可 以 控制 电动 护理 床 工作 状态 ;每 操作 完 一 个 功能 后 , STM32 控 
制 器 会 记录 护理 床 当 前 已 执行 的 每 一 功能 对 应 的 次 数 并 通过 USB 通讯 反馈 给 计算 机 ,每 个 
功能 操作 持续 时 间 由 设 定 的 参数 决定 。 

6. 一 种 基于 脑 机 接口 的 智能 护理 方法 , 其 特征 在 于 ,包含 以 下 顺序 的 步骤 : 

S1. 调整 好 视觉 刺激 屏 的 位 置 ,确保 在 平 联 、 侧 翻 等 状态 下 都 能 够 有 一 个 较 好 的 视觉 刺 


激 ; 


S2. 系统 初始 化 并 设置 系统 的 相关 参数 :唤醒 控制 器 功能 键 位 置 、 控 制 器 每 次 执行 操 
作 护 理 床 的 时 间 , 以 及 操作 护理 床单 一 功能 时 能 连续 操作 的 次 数 即 操作 安全 值 的 设 定 ; 

S3. 打开 操作 界面 并 开启 视觉 刺激 屏 , 利 用 人 脑 对 不 同 的 事物 、` 运 动 或 认 知 活动 会 产生 
不 同 的 脑 电信 号 特点 ,用 户 通过 注视 视觉 刺激 屏 上 相应 的 闪烁 功能 键 来 表达 操控 护理 床 的 
意图 ,促使 大 脑 及 层 上 产生 脑 电信 号 ; 

S4. 使 用 脑 电 电极 帽 对 该 信号 进行 采集 ,并 将 此 信号 通过 脑 电 采集 仪 本 体 滤波 、 放 大 、 
及 模 数 转换 处 理 后 ,采用 Expresscard 转 并 口技 术 将 数据 传 至 计算 机 ; 

S5. 计算 机 根据 护理 床 控制 器 的 状态 , 对 采集 的 脑 电 信号 进行 两 种 不 同 的 处 理 方式 : 
若 控制 器 处 于 “ 待 唤醒 ”状态 , 则 进行 SSVEP 检测 和 P300 电位 检测 ; 若 处 于 “ 待 接收 操作 指 
令 ” 状 态 , 则 只 进行 P300 电位 检测 ;然后 ,转换 为 控制 指令 ; 

S6. 控制 器 模块 接收 到 计算 机 的 唤醒 指令 后 ,控制 器 立马 进入 到 “ 待 接收 操作 指令 ” 状 
态 ,通过 接收 到 的 操作 指令 , 可 以 对 护理 床 一 次 相应 的 工作 状态 操作 或 是 一 次 人 工 求 助 呼 
唤 ;控制 器 每 操作 一 个 功能 都 会 进行 记录 并 及 馈 给 计算 机 ,然后 其 恢复 到 “ 待 唤醒 ”状态 ; 
S7. 计算 机 判断 当前 用 户 操作 护理 床 的 各 功能 是 否 有 达到 步骤 S2 中 预先 设置 的 安全 
值 ; 知 有 功能 超过 设 定 的 值 , 则 关闭 该 操作 功能 并 提示 ;此 时 ,用 户 需 执行 一 次 该 功能 相反 
的 操作 就 可 使 其 恢复 正常 。 

7. 根据 权利 要 求 6 所 述 的 基于 脑 机 接口 的 智能 护理 方法 , 其 特征 在 于 , 步 桑 $2 中 ,所 述 
的 唤醒 控制 器 功能 键 位置 在 视觉 屏 的 左上 角 、 右 上 角 、 左 下 角 及 右 下 角 中 选择 。 

8. 根据 权利 要 求 6 所 述 的 基于 脑 机 接口 的 智能 护理 方法 , 其 特征 在 于 , 步 桑 $2 中 ,所 述 
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的 操作 护理 床单 一 功能 时 能 连续 操作 的 次 数 的 通过 式 子 * 


次 数 ,N 取 正 整数 ,T 为 护理 床单 一 功能 最 多 执行 时 间 ,t 为 用 户 每 次 执行 单一 功 


作 时 间 。 


9. 根据 权利 要 求 6 所 述 的 基于 脑 机 接口 的 智能 护理 方法 , 其 特 


的 SSVEP 检测 和 P300 电位 检测 有 具体 通过 以 下 步骤 进行 : 


A、 先 将 采集 到 的 脑 电 信号 经 过 1 ~ 25Hz 的 带 通 滤波 器 去 噪 处 悍 


和 P300 电位 检测 ; 


B、SSVEP 检测 :提取 1s 内 的 脑 电信 号 ,计算 出 其 功率 谱 ， 


预定 义 的 阐 值 来 判断 SSVEP 的 检测 输出 ; 


C、P300 电位 检测 :以 电极 后 的 信号 幅 值 作为 特 
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< 工 计算 ,其 中 为 连续 操作 的 


能 所 需 的 操 
征 在 于 , 步 又 $5 中 ,所 述 


,然后 进行 SSVEP 检测 


然后 根据 对 其 功率 谱 是 否 超过 


持 向 量 机 模型 进行 状态 分 类 , 从 而 实现 P300 电位 的 检测 ; 


征 , 采 用 截 


取 长 时 间 窗 的 数据 并 采用 文 


D、SSVEP 和 P300 电位 的 检测 后 计算 机 通过 USB 通讯 向 控制 器 发 送 唤醒 指令 , 同时 启动 


视觉 刺激 屏 界面 的 操作 功能 键 闪 烁 ,而 人 工 求助 呼唤 功能 和 护理 床 的 操作 功能 
电位 检测 后 计算 机 向 控制 器 发 送 相应 的 操作 指 


令 来 实现 的 。 


是 通过 P300 
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一 种 基于 脑 机 接口 的 智能 护理 装置 及 方法 


技术 领域 
[0001] “本 发 明 涉及 瘫痪 病人 辅助 装置 ,特别 涉及 一 种 基于 脑 机 接口 的 智能 护理 装置 及 方 


;去 。 


背景 技术 
[0002] ”进入 二 十 一 世纪 后 , 由 于 患 有 运动 性 功能 障碍 并 且 其 运动 空间 限制 在 床上 的 瘫痪 
病人 人 数 呈 现 日 益 上 涨 的 趋势 ,他 们 的 后 背 和 辟 部 由 于 长 期 局 部 受 压 , 容易 造成 血液 循环 
不 流畅 从 而 导致 生 福 疮 的 发 生 。 因 此, 他 们 经 常 需要 通过 人 工 的 帮助 或 其 他 设备 的 辅助 不 
时 地 来 改变 他 们 的 姿态 来 预防 袜 疮 。 其 中 ,有 一 部 分 人 可 以 通过 与 人 表达 自己 的 意图 或 是 
借助 辅助 设备 (如 基于 语音 控制 .手动 遥控 开关 操控 等 设备 ) 来 实现 他 们 姿态 的 改变 。 但 
仍 有 很 大 一 部 分 人 是 完全 丧 失 了 运动 能 力 和 语言 表达 能 力 ,他 们 仅仅 保留 了 正常 人 的 思维 
能 力 , 如 :及 蓉 缩 性 兰 侧 腰 索 硬化 症 (ALS) 、 痊 角 小 脑 的 共 济 失调 (SCA) 及 植物 人 等 瘫痪 病 
人 ,这 类 病人 往往 是 处 于 被 动 状 态 而 被 改变 自己 的 姿势 。 

[0003] ” 随 着 人 们 对 人 工 智能 领域 不 断 的 研究 探索 及 挖 据 , 诸 多 的 研究 成 果 ( 如 定时 控制 
改变 床 的 状态 , 人 工 远程 操控 床 的 工作 状态 等 智能 设备 ) 应 用 于 辅助 此 类 瘫痪 病人 , 以 便 
改善 他 们 的 生活 质量 ,但 这 些 都 不 是 根据 瘫痪 病人 本 身 的 意愿 而 改变 的 。 近 些 年 ,神经 工程 
研究 领域 的 迅速 发 展 , 越 来 越 多 的 科研 者 设法 把 神经 网 络 与 智能 设备 结合 起 来 , 以 便 研 发 
出 更 加 适合 用 于 辅助 此 类 瘫痪 病人 的 生活 。 而 脑 机 接口 (brain-computer interface,BCT) 
领域 作为 神经 工程 领域 的 一 个 重要 分 支 ,其 发 展 的 速度 非常 快 , 激 起 了 人 们 对 脑 机 接口 领 
域 研 究 热潮 。 

[0004] ” 脑 机 接口 是 一 种 不 依赖 于 常规 人 脑 正常 输出 通道 的 脑 机 通讯 系统 ,通过 采集 大 脑 
皮层 脑 电信 号 并 进行 处 理 及 分 析 , 来 实现 建立 人 脑 与 计算 机 或 其 他 通讯 设备 间 信 息 直接 交 
流 和 控制 的 通道 和 人 脑 面 对 不 同 的 事物 、 运 动 或 认 知 活动 会 产生 不 同 的 反应 , 从 而 得 到 不 同 
的 脑 电信 号 ,经 过 对 这 些 信 号 的 分 类 及 特征 提取 等 处 理 后 , 便 可 实现 人 脑 与 外 围 设备 的 通 
讯 和 控制 。 根 据 脑 电 采集 的 方式 分 为 植 入 式 采 集 和 大 脑 皮层 接触 式 采 集 ( 即 非 植 入 式 ) ; 
这 两 种 采集 方式 比较 而 言 , 植 入 式 方式 采集 的 脑 电 信 品 比较 高 精度 也 高 ,便于 对 信号 进行 
处 理 。 但 是 ,需要 把 电极 植 入 人 脑 内 部 ,存在 巨大 的 危险 性 ;而 大 脑 皮层 接触 式 方式 采集 的 
脑 电 信号 幅 值 很 小 、 信 噪 较 低 且 属于 非 平稳 信号 ,容易 受到 环境 及 人 的 状态 影响 ,对 于 人 处理 
的 难度 比较 大 ,但 是 其 方式 不 存在 风险 性 。 而 且 , 随 着 技术 的 不 断 发 展 , 人们 对 头皮 微小 的 
脑 电 信号 处 理 能 力 及 方法 已 经 达到 一 个 较 高 的 水 平 ,使 脑 机 接口 的 应 用 于 生活 中 变 成 了 现 
实 。 针 对 这 两 类 的 情况 ,本 发 明 中 的 脑 电信 号 采集 使 用 后 者 方式 即 非 植 入 式 , 通 过 电极 帆 并 
注入 导电 胶 来 获取 脑 电信 号 即 信号 采集 ,然后 通过 一 系列 的 信号 处 理 , 最 终 实现 设备 的 操 
作 控 制 。 
[0005] ”尽管 脑 机 接口 技术 应 用 于 瘫痪 病人 的 神经 功能 辅助 与 康复 方面 研究 处 于 起 步 阶 
段 ,但 无 论 是 单一 的 脑 机 接口 技术 还 是 多 模 态 的 脑 机 接口 的 技术 研究 应 用 于 其 他 方面 已 经 
较为 普遍 上 旦 技术 相对 成 熟 。 如 中 国 专利 (基于 脑 - 机 接口 的 智能 轮椅 控制 系统 及 其 脑 电信 
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号 处 理 方法 , 公开 号 :CN101301244A) 、 中 国 专利 (一 种 新 型 的 基于 运动 想象 脑 电 控制 的 知 
能 轮椅 系统 ,公开 号 :CN101897640A) ,是 基于 单一 的 脑 机 接口 应 用 于 残疾 人 对 轮椅 的 控制 ; 


说 明 书 
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一 


又 如 中 国 专利 〈 基 于 多 模 态 脑 机 接口 的 智能 轮椅 ,公开 号 :CN102309380)、 中 国 专利 〈 一 种 


动 想象 的 脑 电 信号 、 
SSVEP) 的 脑 电 信号 、 


基于 事件 相关 电位 
电信 号 是 比较 具有 


基于 SSVEP 和 P300 的 多 模 态 脑 电 开关 检测 方法 ， 
脑 电 信号 应 用 的 。 当 前 , 基于 脑 机 接口 的 研究 应 用 中 , 主要 用 到 的 脑 电信 
基于 稳 态 视觉 诱发 电位 (steady-state visual evoked potential， 
基于 P300 的 脑 电 信号 (一 种 内 源 性 的 与 认 知 功能 相关 的 特殊 的 事件 相 


关 电 位 (event related potentials,ERP) ,其 峰值 出 现在 相关 事件 发 生 后 的 300ms 左右 )、 


规律 和 科学 性 , 非常 适用 于 实际 生活 应 用 中 。 


公开 号 :CN104090653A) , 这些 是 结合 多 种 


已 号 主要 有 :基于 运 


(ERP) 的 脑 电 信号 ,以 及 基于 慢性 层 电位 (SCP) 的 脑 电 信号 等 。 这 些 脑 


[0006] “” 近 些 年 , 随 着 脑 机 接口 技术 的 进一步 发 展 及 推广 , 出现 了 有 基于 脑 机 接 


控制 的 因特网 浏览 方法 、 无 线 逮 控 车 系统 等 ;然而 , 目 
护理 床 的 辅助 设备 ， 


口 的 鼠标 


尚 知 长 期 卧床 的 次 痪 病人 能 根据 自己 真实 的 意愿 ,借助 自己 


前 还 尚未 出 现 有 用 脑 电波 来 实现 操控 


的 脑 电 波 


来 操控 护理 床 以 实现 他 们 时 床 时 的 侧 翻身 、 起 背 、 大 便 、 曲 腿 等 动作 ,这 不 仅 可 以 根据 他 们 


自己 的 真实 意愿 来 操作 改变 他 们 卧床 时 的 姿势 , 极 大 地 改善 了 他 们 的 生活 质量 


少 了 护理 的 劳 劳动 负 蓓 以 及 促进 了 他 们 的 自我 保健 系统 。 


发 明 内 容 


[0007] ”本 发 明 的 目的 在 于 克服 现 有 技术 的 缺点 与 不 足 ,提供 一 种 基于 脑 机 接口 


理 装 置 。 


[0008] ”本 发 明 的 妃 一 目的 在 于 提供 一 种 基于 脑 机 接口 的 智能 护理 方法 。 


[0009] ”本 发 明 的 日 的 通过 以 下 的 技术 方案 实现 : 


[0010] ”一 种 基于 脑 机 接口 的 智能 护理 装置 ,包括 两 两 相互 连接 的 视觉 刺激 屏 


, 同时 也 减 


的 智能 护 


` 脑 电信 和 号 


采集 仪 .计算 机 ,还 包括 与 计算 机 相连 的 STM32 控制 器 , 以 及 分 别 与 STM32 控制 器 相连 的 电 


动 护理 床 、 报 警 器 。 


[0011] ”所 述 的 脑 电 信号 采集 仪 包含 脑 电 信号 采集 仪 本 体 , 以 及 与 脑 电 信号 采集 仪 本 体 相 


“0z”?、 “Pp3”、 “Pp4”、 “Pp7”、 “Pp8”、 “OQ1”、 “O02”, 并 使 这 些 电极 处 于 其 标准 的 电极 位 置 。 
[0012] “所 述 的 脑 电信 号 采集 仪 本 体 与 脑 电 电极 帽 之 间 注 入 导电 胶 。 以 确保 电极 与 脑 电 采 


集 仪 的 导电 性 能 民 好 。 


[0013] ”所 述 的 视觉 刺激 屏 的 和 王 直 高 度 方 癌 、 


连 的 脑 电 电极 帽 选取 国际 10-20 系统 电极 中 的 12 个 通道 “FZ”、“FCz”、“Cz”、“CPz”、“Pz”、 


左右 水 平方 向 .前 后 方 问 以 及 多 角度 均 可 调 。 


使 用 者 根据 自己 的 习惯 和 需求 , 调整 好 视觉 刺激 屏 的 位 置 ,确保 平 躺 、 侧 翻 等 状态 下 都 能 


有 一 个 较 好 的 视觉 。 


[0014] ”所 述 的 电动 护理 床 的 操作 功能 是 由 STM32 控制 器 通过 接收 操作 指令 后 ,驱动 CMOS 


模拟 开关 坊 片 MAX308, 使 其 相应 的 通道 选 通 , 从 而 可 以 控制 电动 护理 床 工作 状态 


;每 操作 


完 一 个 功能 后 , STM32 控制 器 会 记录 护理 床 当前 已 执行 的 每 一 功能 对 应 的 次 数 并 通过 USB 


通讯 反馈 给 计算 机 ， 


每 个 功能 操作 持续 时 间 由 设 定 的 参数 决定 。 


[0015] “本 发 明 的 另 一 目的 通过 以 下 的 技术 方案 实现 : 
[0016] ”一 种 基于 脑 机 接口 的 智能 护理 方法 ,包含 以 下 顺序 的 步骤 : 
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i 保 在 平 躺 ` 侧 翻 等 状态 下 都 能 够 有 一 个 较 好 的 视 


[0017] ”Sl1. 调整 好 视觉 刺激 屏 的 位 置 ,而 
觉 刺激 ; 
[0018] 


契 ; 
[0019] 


5S3. 打开 操作 界面 并 开 


S2. 系统 初始 化 并 设置 系统 的 相关 参数 :唤醒 控 
行 操作 护理 床 的 时 间 , 以 及 操作 护理 床单 


月 视觉 刺激 屏 ,利用 人 脑 对 不 同 的 事 
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加 器 功能 键 位 置 、 控 制 器 每 次 执 
功能 时 能 连续 操作 的 次 数 即 操作 安全 值 的 设 


产生 不 同 的 脑 电信 号 特点 ,用 户 通过 注视 视觉 刺激 屏 〈 即 功能 


功能 刍 来 表达 操控 护理 床 的 意 医 


[0020] 


LF 行 采集 , 并 将 此 信号 通过 脑 


2 > 
百 写 


物 、 运 动 或 认 知 活动 会 


建 显 示 界 面 ) 上 相应 的 闪烁 
,促使 大 脑 皮 层 上 产生 脑 电 信号 ; 
S4. 使 用 脑 电 电极 帽 对 该 


电 采 集 仪 本 体 滤 波 、 放 


大 、 及 模 数 转换 处 理 后 ,采用 Expresscard 转 并 口技 术 将 数据 传 至 计算 机 ; 


[0021] 


S55. 计算 机 根据 护理 床 控 


式 : 若 控制 器 处 于 “ 待 唤醒 ?” 
作 指令 ” 


[0022] 


令 ” 状 态 ,通过 接收 到 的 操作 指令 


, 可 以 对 护理 


制 器 的 状态 , 对 采集 的 


书信 
由 令 ; 


脑 电 信号 进行 两 种 不 同 的 处 理 方 
状态 , 则 进行 SSVEP 检测 和 P300 电位 检测 ; 若 处 于 “ 待 接收 操 
状态 , 则 只 进行 P300 电位 检测 ;然后 ,转换 为 控制 
S6. 控制 器 模块 接收 到 计算 机 的 唤醒 指令 后 ,控制 器 立马 进入 到 “ 待 接收 操作 指 


助 呼唤 ;控制 器 每 操作 一 个 功能 都 会 进行 记录 并 反馈 给 计算 机 ,然后 


太 


TGS 3 


[0023] 


相反 的 操作 就 可 使 其 恢复 正常 。 


[0024] 
右 下 角 中 选择 。 


[0025] 


计算 ,其 中 为 连续 操作 的 次 数 , N 取 正 整 数 ,7 为 护理 床单 
每 次 执行 单一 功能 所 需 的 操作 时 间 。 若 护理 床单 


限 ,若菜 用 户 选 的 每 次 操作 时 间 是 3s, 那么 该 用 户 执行 任意 单一 功能 连续 执行 次 数 为 6 次 ， 


床 一 次 相应 的 工作 状态 操作 或 是 一 次 人 工 求 


其 恢复 到 “ 待 唤醒 ” 状 


S57. 计算 机 判断 当前 用 户 操作 护理 床 的 各 功能 是 否 有 达到 步骤 $2 中 预先 设置 的 


安全 值 ;大 有 功能 超过 设 定 的 值 , 则 关闭 该 操作 功能 并 提示 ;此 时 ,用 户 需 执行 一 次 该 功能 


步骤 S2 中 ,所 述 的 唤醒 控制 器 功能 键 位 置 在 视觉 屏 的 左上 角 、 右 上 角 、 左 下 角 及 


了 
步骤 $2 中 ,所 述 的 操作 护理 床单 一 功能 时 能 连续 操作 的 次 数 的 通过 式 子 ”和 二 


功能 最 


功能 最 多 执行 1 


多 执行 时 间 , t 为 用 户 
8s 即 达到 安全 值 的 极 


当然 用 户 也 可 选择 2 次 、3 次 ;但 是 用 户 知 选择 每 次 操作 时 间 是 9s, 则 只 有 2 次 的 选项 供用 
户 选 择 ;类 似 , 用 户 若 选择 的 操作 时 间 是 6s, 则 只 有 2 次 、3 次 供用 户 选 择 。 


[0026] 
[0027] 
检测 和 P300 电位 检测 ; 
[0028] 


超过 预定 义 的 阔 值 来 判断 SSVEP 的 检测 输出 ; 


[0029] 
100 一 600ms 范 


[0030] ”D、SSVEP 和 
启动 视觉 刺激 屏 界 面 的 操作 功能 


C、P300 电位 检测 ;以 电极 后 的 信号 幅 值 作为 特征 ,采用 截取 长 时 间 窗 (刺激 后 的 
围 ) 的 数据 并 采用 支持 向 量 机 (support vector machine, SYW 模型 进行 


状态 分 类 , 从 而 实现 P300 电位 的 检测 ; 


步骤 S5 中 , 所 述 的 SSVEP 检测 和 P300 电位 检测 有 具体 通过 以 下 步骤 进行 : 
A、 先 将 采集 到 的 脑 电 信号 经 过 1 一 25Hz 的 带 通 滤波 器 去 噪 处 理 ,然后 进行 SSVEP 


B、SSVEP 检测 :提取 ls 内 的 脑 电 信号 ,计算 出 其 功率 谱 , 然 后 根据 对 其 功率 谱 是 否 


P300 电位 的 检测 后 计算 机 通过 USB 通讯 问 控 制 


器 发 送 唤醒 指令 ,同时 


建 闪 烁 ,而 人 工 求助 呼唤 功能 和 护 到 
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EE 
月 、 


的 。 

[0031] 
[0032] 
理 床 的 控制 
拾 腿 、 便 人 


向 堪 侧 翻 等 功 角 


1 .长 期 卧床 不 走 
局 动 / 关闭 、 
盆 开 / 关 、 及 快速 复位 护理 
机 接口 在 次 痪 病人 领域 的 应 用 。 


说 


明 书 
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6) 是 通过 P300 电位 检测 


后 计算 机 问 


元 - 


二 


起 的 用 户 可 
回 左 侧 翻 、 


以 根据 


探 表 


| 器 发 送 相应 的 操作 指令 来 实现 


本 发 明 与 现 有 技术 相 比 ,具有 如 下 优点 和 有 益 效果 : 


自己 的 控 和 


HJ 


上 等 功能 ,填补 了 目 


意图 
右 侧 平 、 同 右 侧 翻 、 左 侧 平 


来 进行 人 工 呼唤 求助 和 操控 护 
背 背 平 、 癌 下 曲 腿 、 向 上 


\ 起 月 、 


前 市 场 上 的 空缺 ,进一步 扩展 了 脑 


[0033] “2 、 本 发 明 中 的 视觉 刺激 屏 设 计 成 多 方位 可 调 , 可 以 满足 不 同 的 用 户 需求 , 具有 普 
所 实用 性 。 

[0034] ”3. 长 期 卧床 不 起 的 次 病 病 人 使 用 本 发 明 可 以 有 效 地 减少 福 疮 发 生 , 极 大 地 提高 了 
他 们 生活 质量 , 减轻 了 社会 负担 。 

[0035] 4、 本 发 明 具 有 人 工 呼唤 求助 功能 和 安全 预 设 功能 ,大 大 提高 了 其 可 行 性 和 安全 
性 。 

附 图 说 明 

[0036] ”图 1 为 本 发 明 所 述 的 基于 脑 机 接口 的 智能 护理 装置 的 结构 示意 图 ; 

[0037] ”图 2 为 图 1 所 述 装置 的 模拟 开关 芯片 Max308 的 电路 图 。 

具体 实施 方式 

[0038] ”下 面 结合 实施 例 及 附 图 对 本 发 明 作 进一步 详细 的 描述 ,但 本 发 明 的 实施 方式 不 限 
于 此 。 

[0039] ”如 图 1, 一 种 基于 脑 机 接口 的 智能 护理 装置 ,包括 两 两 相互 连接 的 视觉 刺激 屏 、 脑 
电信 号 采集 仪 、 计 算 机 ,还 包括 与 计算 机 相连 的 STM32 控制 器 ,以 及 分 别 与 STM32 控制 器 相 
连 的 电动 护理 床 、 报 警 器 。 

[0040] ”所 述 的 脑 电 信号 采集 仪 包含 脑 电 信号 采集 仪 本 体 , 以 及 与 脑 电 信和 号 采集 仪 本 体 相 
连 的 脑 电 电极 帽 选取 国际 10-20 系统 电极 中 的 12 个 通道 “FZ”、“FCz”、“Cz”“CPz”、“Pz”、 


“Oz”、 “Pp3”、 “Pp4”、 “Pp7”、 “Pp8”、 “01” “O02”, 并 使 这 些 


《电极 处 于 其 标准 的 电极 位 置 。 


[0041] ”所 述 的 脑 电 信号 采集 仪 本 体 与 脑 电 电极 帽 之 间 注 入 导电 胶 。 

[0042] ”所 述 的 视觉 刺激 屏 的 垂直 高 度 方向 、 左 右 水 平方 向 ,前 后 方向 以 及 多 角度 均 可 调 。 
[0043] ”所 述 的 电动 护理 床 的 操作 功能 是 由 STM32 控制 器 通过 接收 操作 指令 后 ,驱动 CMOS 
模拟 开关 芯片 MAX308, 使 其 相应 的 通道 选 通 , 从 而 可 以 控制 电动 护理 床 工 作 状 态 ;每 操作 
完 一 个 功能 后 , STM32 控制 器 会 记录 护理 床 当前 已 执行 的 每 一 功能 对 应 的 次 数 并 通过 USB 
通讯 反馈 给 计算 机 ,每 个 功能 操作 持续 时 间 由 设 定 的 参数 决定 。 

[0044] ”一 种 基于 脑 机 接口 的 智能 护理 方法 ,包含 以 下 顺序 的 步骤 : 

[0045] ”SI. 根据 自己 的 习惯 和 需求 ,调整 好 视觉 刺激 屏 的 位 置 ,确保 平 丹 、 侧 翻 等 状态 下 
都 能 够 有 一 个 较 好 的 视觉 ; 

[0046] ”S2. 用 户 戴 上 专用 采集 脑 电 的 电极 帽 ,选取 国际 10-20 系统 电极 中 的 12 个 通道 


“FPF7 ”<PFCz 人 [4 Cz 人 [4 CPz »” “Pz 人 [4 0z 人 “Pp3 人 “Pp4 »” “Pp7 人 “Pp8 人 “Ol 人 以 及 “ 02 入 并 使 这 些 电 


极 处 于 其 标准 的 电极 位 置 ,注入 导电 胶 胡 
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[0047] 。 S3. 系统 初始 化 并 设置 相关 的 参数 :唤醒 控 
上 和 角 , 控 制 器 每 次 执行 操作 护理 床 的 时 间 为 3s, 能 连续 操作 护理 床 的 单一 功能 为 6 次 。 控 和 
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器 处 于 “ 待 唤醒 ”状态 ,然后 打开 操作 界面 ; 


判 器 功能 键 的 位 置 为 视觉 刺激 屏 的 硬 


一 


[0048] ”SS4. 开启 视觉 刺激 屏 , 并 启动 唤醒 控制 器 功能 键 闪烁 ,四 个 键 (依次 为 右上 角 、 右 


下 角 、 左 下 角 、 左 上 角 ) 分 别 以 7. 5Hz、6Hz、5. 45Hz、6. 67Hz 进行 闪烁 。 界 邓 
大 小 一 样 的 闪烁 键 ,但 其 中 右上 和 角 的 是 能 唤醒 控制 器 的 ,由 步骤 S3 设 定 的 。 右 上 角 的 唤醒 


控制 器 功能 键 (简称 “5” 键 )，; 


[0049] ”S5. 用 户 注视 “S” 


1 的 四 角 各 有 一 个 


键 , 此 时 脑 电 采集 仪 对 脑 电 信号 进行 采集 , 并 经 过 1 一 25Hz 的 


带 通 滤波 器 去 噪 处理 ,然后 送 至 计算 机 进行 SSVEP 检测 和 P300 电位 检测 。 所 述 SSVEP 检测 
流程 为 :提取 1s 内 的 信号 一 计算 其 功率 谱 一 闪 值 对 比 ;所 述 P300 电位 检测 流程 为 :截取 刺 
激 后 的 100 ~ 600ms 范围 的 数据 一 特征 提取 一 SVM 分 类 ;直到 这 两 种 脑 信 号 都 成 功 检测 出 


后 ,计算 机 向 控制 
面 的 操作 功能 键 闪 烁 ,进入 步骤 56 ; 


器 发 送 唤醒 指令 使 其 处 于 “ 待 接收 操作 指令 ”状态 ;并 开启 视觉 刺激 屏 界 


[0050] ”S6. 界面 的 功能 键 按照 以 200ms 为 时 间 间 隔 进行 随机 的 绿 、 黑 两 种 颜色 变化 闪烁 。 


在 此 时 用 户 不 想 操作 任何 功能 , 则 可 以 通过 再 次 注视 “S$” 键 ,使 其 被 选中 后 ,关闭 操作 功能 
键 的 闪烁 ,控制 器 在 “ 待 接收 操作 指令 ”状态 下 ,超过 60s 未 收 到 任何 指令 , 则 自动 回 到 “ 待 
唤醒 ”状态 :用 户 再 次 想 操 作 护理 床 时 , 又 从 步骤 $5 开始 。 若 用 户 想 操 作 某 一 功能 , 则 注视 
自己 所 期 望 操作 的 功能 键 图 标 即 P300 闪烁 键 , 如 ;用户 操 作 护理 床 的 “起 背 ” 功 能 , 则 注视 


刺激 屏 界 面 的 起 背 功能 图 标 键 , 即 操作 界面 中 的 起 背 功能 图 标 键 。 此 时 , 计算 机 只 进行 P300 
电位 检测 , 通过 对 每 个 功能 图 标 键 闪 烁 的 数据 进行 采集 并 预 处 理 、 和 截取 刺激 后 的 100 一 
600ms 范围 的 数据 进行 特征 提取 和 SVM 分 类 ,来 确定 用 户 想 要 实现 功能 , 确定 后 该 功能 图 标 


键 变 成 红色 ,计算 


机 则 通过 USB 通讯 给 控制 器 发 出 相应 的 指令 ; 


[0051] 。S7. 控制 器 主要 由 以 STM32 为 控制 核心 构成 , 其 接 到 操作 指令 后 并 进行 解析 ,若是 
人 工 呼唤 求助 , 则 STM32 驱动 报警 器 工作 进行 报警 提示 。 和 否则 , 驱动 CMOS 模拟 开关 MAX308 
芯片 来 选择 其 相应 的 通道 ,通过 改变 端口 的 电阻 阻 值 , 如 图 2 所 示 , 通过 STM32 控制 两 户 模 


拟 开 关 蕊 片 MAX308, 通 过 改 2 


电阻 值 改变 , 从 而 可 以 实现 护 到 


阻 值 所 对 应 护理 床 的 功能 操作 。 上 述 步 又 S6 中 发 送 的 起 背 指 令 , 控制 器 STM32 则 将 图 
U2 芯片 MAX308 的 通道 3 选 通 ,使 得 COM1_6 到 地 的 电阻 值 为 10.5KQ ; 
[0052] “ 表 1 电阻 值 对 应 护理 床 的 操作 功能 


[0053] 


4. 9K 8 


端口 COM1 6 到 地 电阻 值 端口 COM2 1 到 地 电阻 值 护理 床 实现 的 操作 


向 左 侧 翻 
j 右 侧 表 


向 右 侧 翻 


向 下 昌 表 
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他 们 的 通道 选 通 情况 来 实现 端口 COM1_6,COM2_1 分 别 到 地 的 
E 床 的 操作 , 如 表 1 所 示 , 端口 COM1 _ 6, COM2_1 分别 到 地 的 电 


2 中 
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[0054] 


[0055] ”S58. 执行 指令 后 , STM32 会 进行 记录 ,并 把 护理 床 当 前 已 执行 的 每 一 功能 对 应 的 次 
数 通 过 USB 通讯 反馈 给 计算 机 , 计算 机 判断 当前 用 户 操作 护理 床 的 各 功能 是 否 有 达到 步 又 
53 中 预先 设置 的 安全 值 。 丰 有 功能 超过 设 定 的 值 , 则 关闭 该 操作 功能 并 提示 。 此 时 , 用户 需 
执行 一 次 该 功能 相反 的 操作 来 恢复 其 正常 。 
[0056] ”上述 实 施 例 为 本 发 明 较 佳 的 实施 方式 ,但 本 发 明 的 实施 方式 并 不 受 上 述 实 施 例 的 
限制 ,其 他 的 任何 未 背离 本 发 明 的 精神 实质 与 原理 下 所 作 的 改变 、 修 饰 、 普 代 、 组 合 、 简 化 ， 
均 应 为 等 效 的 置换 方式 ,都 包含 在 本 发 明 的 保护 范围 之 内 。 
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号 特征 提取 、 分 类 等 


、 可 调 位 半 计 LSB jp 驱动 MAX308 
入 这 算 | wm 


闯 必 STI82 | 10 
指令 | 控制 器 | 驱动 
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